TD limites de fonctions - TG

A la main...

BX] [ fest la fonction définie sur B par:
flx)=3x* = 1.

a) Conjecturer la limite de fen + ~C a l'aide de la calcu-

latrice.

b) Justifier cette conjecture & l'aide de |'écran de calcul

formel ci-dessous.

Résoudre(3x’ — 1 > A, x,A > 0)
1

t {x{—ﬁﬂ+1-$+x} \KA+1-?}

¢) Dans chaque cas, en déduire les valeursde x > 0 pour

lesquelles :

- f(x) > 1082; « f(x) > 998 786.

[ 34 | % fest la fonction définie sur |2 ; + ~c[ par:

f(x) = 1 ;
vx—2
a) Conjecturer la limite de fen 2 4 l'aide de la calcula-
trice.,
b) Justifier cette conjecture a l'aide de I'écran de calcul
formel ci-dessous.

Simplifier(Résoudre(ﬁ > Ak A > 0))

2A%+1
A?

— {2{:4‘:

¢) En déduireles réels x = 2 pour lesquels f(x) = 100 000.

Calculs de limites - opérations - FI - signes
Pour les exercices [EEl a [EJ. étudier les limites en

L 31 | Dans un repére orthonormé, ‘€ est la courbe

représentative de la fonction h définie sur |— ~c; 0] par:

=342,
X
a) Conjecturer la limite de hen — ~ a l'aide de la calcu-
latrice.
b) Justifier cette conjecture a l'aide de |'écran de calcul

formel ci-dessous.

Réﬁoudre(3+A{ 3+g<:: 3.xA cﬂ)

s 4
MR
¢) Interpréter géométriquement cette limite.

EE ] g est la fonction définie sur |3 ; + ~o[ par:
X)) = ——
glx) 3

a) Conjecturer la limite de g en 3 a l'aide de la calcula-
trice.

b) Justifier cette conjecture a l'aide de l'écran de calcul
formel ci-dessous.

Simplifier (Rmudre(% < A%, A < 0))

3<x< Lt
A
) En déduire les réels x = 3 pour lesquels :

g(x) < —10000.

Pour les exercices [ et [FN, étudier la limiteen a
de la fonction f définie sur D.

— o0 et + oo de la fonction f définie sur D.

€Y f(x)=-2*+3?+x D=R
54 f[x}=-1-1-3 +x2—9x D=R
x* +5x-9 —- :
B f()=2"2"" Dp=]-o0;3[U]3;+
x—3 S '
31*—

g w-32 o=z
L] rfestla fonction définiesur|— ~o;2 U] 2;+ ~| par
—3x + 1
fx) = -
L —
On se propose d'étudier la limite de fen 2.
a) Recopier et compléter :

+ lim(~3x +1) = o lim(x—2)=...

Xx=sd
b) Dresser le tableau de signes de x — 2.
<) Recopier et compléter :

. lim f(x) = . limf(x) =
X=+2 X2
x<2 X2

| 60 JRIEYES _2_'“5 D=R - {-5} a=-5
Gl -S54 pozoqp om
IBZA £ est la fonction définie sur & par :
.
ﬂ.ﬁ_):fi.\ 23.\ 5_
2% =fF

Démontrer que, dans un repére orthonormé, la droite
d'équation ¥ = 3 est une asymptote horizontale a la
courbe représentative de f.

IEED festlafonction définiesur]— ~c;0[ U] 0; + ~]

1

par f(x) =2x* +1+ —. &u
X =

Vioici la courbe repré- ;

sentative de f obte- [ =5 = . T

nue a l'écran d'une

calculatrice.
a) Conjecturer les limites de fen + ~c,en — ~c eten 0.
b) Prouver ces conjectures.



g est la fonction définie sur F par g(x) =e™ .
Déterminer la limite de fen - ~,

X2+ 1
puis en — ~c en utilisantce schéma MRk

de décomposition.

WAl h estlafonction définie sur & par :
1

h(x) = e+,
Utiliser un schéma de décomposition pour étudier la
limite de h en : « 0.
Conseil : étudier les limites a droite et a gauche en 0.

o« == 00 *«— 00

X i
] rfestlafonction définie sur B par f(x) = je\\—?
e .{.
a) Etudier la limite de fen — ~c.
: : o 3—5e7"
b) Démontrer que pour tout réel x, f(x) = 2—
+7e™
En déduire la limite de fen = ~.
c) Interpréter graphiquement ces résultats.
’ . ) . e.‘l'
m %festIafcnctlondeﬁmesurli‘apar f(x) = : =
e

a) Conjecturer les limites de fen — ~ eten — ~C al'aide
de la calculatrice.

b) Etudier la limite de fen — ~c.

c) Etudier la limite de f en + ~c aprés avoir mis e* en
facteur au dénominateur.

d) Interpréter graphiquement ces résultats.

Comparaison

L] h est une fonction définie sur E telle que pour
1

1
toutréelx >0, 1— — =
2

= hi{x) =1+
1‘2

Déterminer mentalement la limite de h en = ~.

m fest la fonction définie sur E. par :

f(x) =x? — 3sin(x).
a) Démontrer que, pour tout réel x, f(x) = x* — 3.
b) En déduire la limite de f:

sen + o) sen — no.

A 5 est lafonction définie sur B par:

h(x) =4 + —“ﬂ”.

a) Démontrer que pour tout réel x = 0 :
1

R

1
4——2£h|:.r:| 3

x X
b) En déduire la limite de la fonction h en + ~, puis
o&n — o0,

KZA Dans chaque cas, étudier la limite de la fonction
définie sur I, en + ~, puis en — ~c.

X X

a)f(x)=e"' +e” Conseil : utiliser e * = :
b)gix)=x(1+e™%) e

h est la fonction définie sur B par :
hxl=x+1+ 3

e"'- 4 ']

Etudier la limite de h en + ~, puis en — ~c.

fest la fonction définie sur I par f(x) = e — x.
1. Etudier la limite de fen — ~c.

2. a) Vérifier que pour tout réel x =0,

X
fix)==x i 1}.
B
b) En déduire la limite de fen - ~..
g est la fonction définie sur E." par :
2x
g(x) = =
X

1. Etudier la limite de g en — ~c.

2. a) Recopier et compléter pour tout réel x = 0,
2x
e

glx)=... -

b) A l'aide d'un schéma de décomposition, déterminer
la limite de g en + ~.

Pour les exercices a étudier la limite de la
fonction en + oc.

f(x)=x+2-¢" g(x) =xe™*

h(x) = k(x) = % — xe*

e
Jx

EY festlafonction définie sur & A
par 120
f(x) = 2x + 3cos(x). 1007
Voici sa courbe représentative 80
dans un repére orthonormé. 60
a) Conjecturer la limite de la fonc-  40;
tion fen + ~. 2
b) Démontrer cette conjecture a »
I'aide d'un théoréme de compa- i I e o

raison.
c) Majorer f pour étudier sa limite en — ~C.

XY g est la fonction définie sur ]0; + ~c] par:

X

g(x) = .
X
a) Démontrer que pour tout réelx > 0:
1
O0=sg(x)=-.
x

b) En déduire la limite de la fonction g en + ~.



ETJ festlafonction définie sur J0; + ~[ par:

f(x) = —M

a) Montrer que toutréelx > 0, x** =x* + 1= (x+ 1)%

b) En déduire un encadrement de la fonction f.

¢) Conclure alors sur la limite de la fonction fen + ~c.

g est la fonction définie sur &" par:

e
g(x) =2 =

‘€ est la courbe représentative de g dans un repére

orthonorme,

Démontrer que la droite d'équation v = 2 est une

asymptote a ‘€ en + ~c eten — ~c.

Applications - limites de fonctions

£0E] g est la fonction définie sur F par:

g(x) = e “sin(x).
On note € la courbe représentative de la fonction g dans
un repére orthonormeé.
1. a) Utiliser un encadrement de g(x) pour étudier la
limite de g en + ~.
b) En déduire une asymptote d a la courbe ‘€.
¢) Montrer que la courbe “€ coupe une infinité de fois
son asymptote d.
2. Numa affirme : « La limite de la fonction g en — ~c
est + oo »,
Expliquer pourquoi Numa se trompe.

§L7] fest la fonction définie sur [ par :
flx)=e"+2e " +x.
a) Etudier la limite de la fonction fen + ~.
b) Démontrer que pour tout réel x,
f(x) = e *(e* + 2 4 xe").
¢) Déterminer alors la limite de fen — ~c.

§08 g est la fonction définie sur ]2 ; + ~o[ par
1

9=
‘€ est la courbe représentative de la fonction g dans un
repére orthonormé.
1. Etudier la limite de la fonction g :
a)en?2; b) en + ~c.
2. Interpréter les résultats pour la courbe €.

Voici dans un repére

orthonormé la courbe repré-
sentative de la fonction f: 5447
x—=x—1+5sin’(x) '
et les droites d'équations
v=x—lety=x+4
Etudier les limites de la fonction fen — ~c et en + ~c.

I} 1. g est la fonction définie sur B — {— 3} par:
2x—1

x+3

a) Déterminer l'ensemble D des nombres réels x = — 3
tels que g(x) = 0.

b) Etudier la limite de la fonction g en — ~o, puisen + ~c.

g(x) =

c) Etudier les limites de g & droite et a gauche en — 3.
2. fest la fonction définie sur D par :
2x —1
flx)= :
x+3
a) Etudier la limite de la fonction fen — ~, puis en + ~.
b) Etudier la limite de la fonction fen — 3.

EE g est la fonction définie sur [0; + ~o[ par:

Vx® 41
a) Montrer que pour toutx = 0,
1
2 e -
g[‘j e A —
1+ 1
2

b) Déterminer I'équation de l'asymptote a la courbe
représentative de g dans un repére orthonormé.
§LE] fest lafonction définie sur]1; + ~o[ par:
f(x) = ;

(1— x)e’
On note I la courbe représentative de la fonction f
dans un repére orthonormé.
1.a) Etudier la limite de la fonction fen + ~, puisen 1.
b) Interpréter graphiquement les résultats obtenus.
2. a) Démontrer que pour toutréel x > 1:

Fl(x) = ———.
‘ (1—x)e’
b) Etudier les variations de f.
¢) Dresser le tableau de variations de la fonction f.
3. Construire la courbe I et ses asymptotes.




% Une usine fabrique des puces destinées aux
appareils électroniques.
Le colt total de fabrication, en millier d'euros, est modé-
lisé par la fonction C définie sur lintervalle [0 ; + ~o[ par :
8

Clq) = T
1. a) Afficher la courbe représentative de la fonction C
a I'écran de la calculatrice.
b) Etudier la limite de la fonction C en + ~c.
2. On note Cy,(q) le coat moyen de fabrication d'une
puce lorsqu'on en fabrique g (avec g = 0).
a) Exprimer Cy,(g) en fonction de g.

b) Afficher la courbe représentative de la fonction C, a

I'écran de la calculatrice.

¢) Etudier la limite de la fonction C,, en + ~c.

Interpréter le résultat obtenu en termes économiques.
K] Relier limites et courbes

| Ralsonner | Calculer |

L'emploi de la calculatrice est interdit.

Associer a chacune des fonctions suivantes définies
sur)— oo ;= 2[U]=2; 1[U]1; + ~c], I'écran sur lequel
apparait sa courbe représentative.

2 :
x? +4x+ _2x
X 4x=-2 xX+x-=-2
25 2
o i 2—.1 +7 SRS 2.1. +2
x*4+x-2 x*4+x-2
I R 4 AT r\‘ 1

En utilisant la définition du nombre dérivé,
déterminer la limite des fonctions suivantes en a :

sin

1. f(x)= . ena =10
2. f(I):mI_lena=ﬂ
T
cosT — 1 T
3. = = =
flx) - ena=g
sinx — 1
4 flr) =" " ena=1
COS T 2
h. f(:r]zE _lena=ﬂ
T
2r
6. f(:r]:E 1ena=[].

Pour tout réel g, on note h, la fonction définie sur
1
ax -+
Rpar h,(x) = = 2,
a

1. a) Déterminer la limite de la fonction h en + ~.

b) Suivant les valeurs du nombre réel a, déterminer la
limite de la fonction h_en — ~c.

2. a) Démontrer que pour tout réel x:

—ax +a-
! -

() = ——
e
b) Démontrer que pour tout réel a = 0, la fonction h,
admet un extremum pour une valeur de x que l'on expri-
mera en fonction de a.
3. Dans un repére orthonormé, on note ‘€, la courbe

représentative de la fonction h .

Voici les courbes ‘€, pour cing valeursde a:

2;0;-]-;1;2.
4

106 % 1. h est la fonction définie [0 ; + ~[ par:

EE X

x4 e*

h(x) =

Voici la courbe représentative de la fonction h a I'écran

d'une calculatrice.

1B
1E|
14
12
10
B
B
4
2

%5 1 15 2 35 3
a) Conjecturer la limite de la fonction h en + ~c.
b) Démontrer cette conjecture.

Conseil : mettre e en facteur au dénominateur.
2. k est la fonction définie sur |— ~; — 1] par:

EZ x

x+et

k(x)=

a) Afficher la courbe représentative de k a l'écran de la

calculatrice et conjecturer la limite de ken — ~c.
b) Prouver cette conjecture.
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